Zalacznik nr 1

do SIWZ nadostawe urzadzen 1 aparatury pomiarowo-badawczej dla
przeprowadzenia kompleksowych badan i testéw ekranéw absorpcyjno-odbiciowych
chroniacych przed promieniowaniem mikrofalowym wysokiej mocy

1. Wprowadzenie

Koncepcja badan ekranéw absorpcyjno-odbiciowych przeznaczonych do ochrony
urzadzen elektronicznych przed impulsem HPM zaklada dwie glowne Sciezki
metodyczne:

Pierwsza, bazujaca na impulsie wysokiej mocy, odpowiadajaca Scisle zalozeniu
prowadzenia pomiarow w warunkach rzeczywistych na morzu, polegac¢ bedzie na
symulacji hipotetycznego pola walki z uzyciem broni mikrofalowej. Bron taka
generuje impuls o Scisle okreslonej czestotliwosci. Ze wzgledoéw budzetowych testy i
pomiary dla warunkow rzeczywistych przeprowadzone zostang dla jednego zrodia,
wybranego z uwagi na dostepnosc i cene.

W tym celu zestawiony zostanie uklad pomiarowy, ktorego elementami sa:

a. zrodlo impulsu HPM umieszczone na dedykowanej jednostce ptywajacej o
charakterystyce minimalizujacej wrazliwos¢ na destrukcje falag generowana
przez ww. zZrodto;

b. kra pomiarowa na ktérej umieszczone zostanie urzadzenie poddawane testom
(DUT), wraz sondami pomiarowymi

c. jednostka plywajgca zlokalizowana w bezpiecznym miejscu i odleglosci
(wynikajacymi z charakterystyki zrédla), na ktorej umieszczone zostana
urzadzenia pomiarowe polaczone z sondami pomiarowymi za pomoca
Swiatlowodow,

zgodnie z ponizszym rysunkiem
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Rys. 1 - konfiguracja obiektow pomiarowych na morzu



Uzyskane rezultaty uzupelnione zostana badaniami w warunkach laboratoryjnych
w konfiguracji zrédlo-komora pomiarowa. Konfiguracja taka pozwoli na bezpieczne
pomiary dla znaczaco wiekszych natezen pola niz podczas testow na morzu. Wynika
to z znaczaco mniejszej odleglosci pomiedzy zrodlem a DUT (nie wiecej niz 2m).

Druga Sciezka stanowic bedzie sprawdzenie skutecznosci badanych ekranow
absorpcyjno-odbiciowych dla czestotliwosci innych niz generowana przez zrédto
wysokiej energii. Nie mozna bowiem wykluczy¢ ich nieliniowej, nierownomiernej
charakterystyki thumiennosci i reflektywnosci w funkcji czestotliwosci.

Opracowana koncepcja badan charakterystyk czestotliwosciowych dla przedziatu od
500 MHz do 40 GHz zaklada ich przeprowadzenie w dwoch konfiguracjach:

e Z zastosowaniem sygnaltu z generatora niskiej mocy oraz pomiaru poprzez
catkowanie sygnalu generowanego na obciazeniu anteny pomiarowe;j

e Z zastosowaniem wektorowego analizatora pola (opcja ta nie wchodzi w
zakres niniejszego SIWZ)

2. Badane obiekty

Ze wzgledu na specyfike konstrukcji morskich urzadzen elektronicznych oraz rézne
typy ich organizacji przestrzennej w praktyce uzytkowania proponuje sie budowe i
badanie obiektu testowania szczelnosci EM oraz trzech réznych prototypow obiektow
z uzyciem opracowanych substancji odbiciowo-absorpcyjnych:

2.1. Obiekt do testowania szczelnosci elektromagnetycznej przepustow
kablowych, koniecznych dla transmisji danych z sond i lub anten
pomiarowych umieszczanych wewnatrz testowanych obudéw urzadzen
elektronicznych.

Procedura pomiarowa zaklada pomiar sygnatu wewnatrz obudowy testowej dla dwoch
obiektow — obudowy referencyjnej oraz obudowy z n dodatkowymi przepustami
kablowymi z dolaczonym obciazeniem. Test polega na pomiarze roznicy pomiedzy
sygnalem mierzonym wewnatrz obiektu w obu przypadkach, dla réznych
czestotliwosci; rysunki 2 i 3 ponizej.

Rys. 2. Obudowa referencyjna
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Rys. 3. Obudowa z dodatkowymi przepustami
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2.2.

2.3.

2.4.

3.1.

Prototyp obudowy jednostkowego urzadzenia elektronicznego, w ktorej

umieszczony zostanie uklad elektroniczny. Przykladowe rozwiazania

ponizej:

.

Zakladane wymiary: (WxDxSz) — nie wiecej niz 120x200x150mm

Prototyp obudowy typu Rack integrujacej kilka typowych urzadzen

elektronicznych. Zaktadane wymiary 700x700x700mm.

Prototyp ekranu odbiciowo-absorpcyjnego o charakterystyce

powierzchniowej (plyty o zdolnosci tworzenia powierzchni
wielkowymiarowych wraz z substancjami zapewniajacymi szczelnosc

elektromagnetyczna na ztaczach piyt].

. Zakres badan i ich uwarunkowania

Przedmiotem badania jest okreslenie skutecznosci ochrony ukladow
elektronicznych przed impulsem HPM zapewnianej przez materialy
absorpcyjno-odbiciowe uzyte do konstrukcji obiektow testowych.

Zakladane konfiguracje pomiarowe:



3.1.1. Pomiar ttumiennosci obudowy dla kazdej jej osi przestrzennej realizowany
w ukladzie antena nadawcza — sensor zlokalizowany wewnatrz obudowy
(dla 2.1.1 2.2.) oraz (dla 2.3.) w konfiguracji antena przed, sensor za
ekranem.
3.1.2. Test skutecznosci ochrony zapewnianej przez obiekt (jedynie dla impulsu
wysokiej mocy) polegajacy na
e zamknieciu wewnatrz obudowy standardowego ukladu
elektronicznego wraz ze zrédlem zasilania,
o ekspozycji obudowy wraz z ukladem elektronicznym impulsem oraz
serig impulsow HPM
e porownanie parametrow ukladu elektronicznego przed i po
ekspozycji

3.2. Badania w warunkach pola otwartego na morzu dla wysokich mocy
Dla konfiguracji przedstawionej na rys. 1 przyjmuje si¢ nastepujace zalozenia:

e Antena o charakterystyce kierunkowej zaprojektowana dla pomiarow w polu
dalekim.

e Transmisja sygnatow pomiedzy blokami funkcjonalnymi z wykorzystaniem
lacz optycznych.

e Zamawiajacy zapewnia dostepnos¢ mocy 230V /8 kW na jednostce z
generatorem HPM

3.3. Badania dla wysokich mocy z uzyciem komory pomiarowe;j
Dla konfiguracji przedstawionej na rys. 4 przyjmuje sie nastepujace zalozenia:

e Dedykowana antena dostosowana do komory

e Minimalizacji interferencji poprzez uzycie absorberow — dostarczanych przez
Zamawiajacego

e Zdalne sterowanie i pomiary — zapewniajace pelne bezpieczenstwo obstugi
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